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1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 4°| Semestre: 2°
e Créditos:6.0UC
e Carga Horaria Total: 90 Horas
e Distribuicao:
o Tedricas (T): 20h
o Tedrico-Praticas (TP): 20h
o Praticas (P): 20h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

As aplicacdes modernas nao residem num unico servidor; elas sao distribuidas por multiplos nés e
datacenters. Para um engenheiro de ERT, compreender estas plataformas é essencial para projetar
servigos de nuvem (Cloud), sistemas de streaming e aplicagcdes de loT. A disciplina foca em
arquiteturas de microsservicos, protocolos de comunicagcao web (REST/gRPC) e a gestao de estado em
ambientes distribuidos, garantindo alta disponibilidade e escalabilidade.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Compreender os principios de transparéncia e escalabilidade em sistemas
distribuidos; dominar arquiteturas de software para a Web (MVC, Microsservigos); aprender
sobre middleware e comunicagao entre processos (RPC, Message Queues); estudar o
ecossistema de Cloud Computing.

e Educativos: Fomentar a visao critica sobre o compromisso entre consisténcia e
disponibilidade (Teorema CAP); desenvolver autonomia na utilizagéo de novas frameworks e
promover a eficiéncia no consumo de recursos de rede por aplicagoes.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:
e Desenvolver e implementar APIs robustas utilizando o padrdo RESTful.
e Projetar arquiteturas baseadas em microsservicos e contentores (Docker).

e Utilizar sistemas de mensageria (ex: RabbitMQ ou Kafka) para comunicagao assincrona.
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Implementar mecanismos de tolerancia a falhas e balanceamento de carga.

Configurar e utilizar servigos de armazenamento distribuido e bases de dados NoSQL.

4. Planeamento Tematico (6 UC)

H
Tema (T:)-:'TDS+P) Conteudo Programatico
l. Arquiteturas Web e 10h Evolucao da Web (Client-Server, N-Tier); Cloud Computing
Cloud (SaaS, PaaS, laaS); Escalabilidade horizontal vs vertical.
Il. Comunicacao 12h Protocolos HTTP/HTTPS; REST vs gRPC; Serializacéo de dados
Distribuida (JSON, Protobuf); Invocacao Remota de Métodos (RMI/RPC).
Ill. Microsservigos e 14h Design de Microsservigos; Virtualizagao ao nivel do SO
Contentores (Docker); Orquestracao basica (Introdugao ao Kubernetes).
IV. Gestao de Dados e 19h Transagoes distribuidas; Teorema CAP; Bases de dados NoSQL
Estado (MongoDB, Redis); Consisténcia eventual.
V. Mensageria e 19h Arquiteturas orientadas a eventos; Filas de mensagens;
Eventos Publish-Subscribe; Middleware para sistemas distribuidos.

5. Recomendacoes Metodolégicas

Aulas Praticas (20h): Desenvolvimento de um projeto pratico utilizando frameworks modernas
(ex: Node.js/Express, Spring Boot ou Python/FastAPI).

Hands-on Cloud: Utilizag&o de insténcias gratuitas em provedores de nuvem (AWS, Google
Cloud ou Azure) para o deploy das aplicagcdes desenvolvidas.

Projetos com Docker: Implementacdo de uma aplicagdo multi-contentor para compreender a
rede interna e o isolamento de servicos.

6. Sistema de Avaliacao

Conforme a alocagao de 4h para AV:

Avaliacao Continua (60%): Desenvolvimento de um sistema distribuido funcional (40%) e
laboratdrios de integragcédo de APIs (20%).

Avaliagao Formal (40%): Exame escrito focado nos conceitos tedricos de distribuicéo,
consisténcia e protocolos.
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