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Plano Analitico: Comunicagoes via Satélite
1. Identificaciao da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicacdes (ERT)
e Ano: 52| Semestre: 1°
e Créditos: 6.0 UC
e Carga Horaria Total: 90 Horas
e Distribuicao:
o Tedricas (T): 20h
o Tedrico-Praticas (TP): 20h
o Praticas (P): 20h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacdo e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacdo (AV): 4h

1. Fundamentacao

As comunicagdes via satélite sdo uma pega chave nas infraestruturas de telecomunicagoes
modernas. Para o engenheiro de ERT, esta disciplina fornece os conhecimentos necessarios
para projetar, implementar e gerir ligacdes espaciais. Abrange desde a mecanica orbital até
ao calculo detalhado de balancos de ligacao (link budgets), preparando o aluno para
trabalhar em estagdes terrestres (Gateways) e com tecnologias de VSAT.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

e Instrutivos: Compreender as leis de Kepler e as diferentes érbitas (GEO, LEO,
MEO); estudar a arquitetura do segmento espacial (transponders) e do segmento
terrestre; dominar o calculo de perdas atmosféricas e interferéncias; analisar
técnicas de acesso multiplo especificas (FDMA, TDMA, DAMA).

¢ Educativos: Fomentar a visdo global da conectividade; sensibilizar para as questdes
de soberania tecnoldgica espacial e promover o rigor matematico no
dimensionamento de liga¢des criticas de longa distancia.
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3. Resultado de Aprendizagem
0 estudante sera capaz de:
e Calcular parametros orbitais e janelas de visibilidade de satélites.

e Projetar e calcular o Balango de Ligacdo (Link Budget) completo (Uplink e
Downlink).

e Selecionar componentes para estacoes terrestres (antenas, LNAs, BUCs).
o Configurar e gerir terminais VSAT para servigos de dados e voz.
e Compreender o funcionamento de sistemas de navegacao global (GNSS/GPS).

4. Planeamento Tematico (6 UC)

Horas

Tema Conteudo Programatico
(T+TP+P) &
I. Orbitas e 10 Leis de Kepler; Tipos de érbitas (LEO, MEO, GEO);
Mecanica Orbital Parametros orbitais; Estacdes de controlo.
I O Segmento Arquitetull"a do satélite; Transponders transparentes e
12h regenerativos; Antenas de bordo e coberturas

E ial
spacia (Footprints).

[1L. Engenharia de Poténcia de emissdo (EIRP); Perdas de propagacao e

Link Budget 16h absorcdo atmosférica; Figura de mérito (G/T); Calculo de
C/N e Eb/No.

IV. Estacoes Configuragio de Gateways; Terminais de pequena

Terrestres e 12h abertura (VSAT); Técnicas de modulagao e codificagdo

VSAT para satélite (DVB-S2).

Satélites de alto débito (HTS); Constelacdes de baixa
10h orbita (Starlink/OneWeb); Sistemas de posicionamento
(GPS/Galileo).

V. Servicos e
Tendéncias

5. Recomendacdes Metodoldgicas

e Laboratério de Simulacao (20h): Uso de software de simulacdo orbital (ex: STK -
Systems Tool Kit ou Gpredict) para visualizar passagens de satélites e areas de
cobertura.
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Calculo Computacional: Desenvolvimento de scripts em Python ou folhas Excel
avangadas para automacdo de balancos de ligacao.

Estudo de Caso: Analise técnica da missao e servicos oferecidos pelo satélite
angolano ANGOSAT-2.

6. Sistema de Avaliacao

Conforme a alocacio de 4h para AV:

Avaliac¢do Continua (50%): Trabalho pratico de dimensionamento de uma rede
VSAT para uma provincia remota (30%) e exercicios de mecanica orbital (20%).

Avaliacdo Formal (50%): Exame final escrito focado na teoria de propagacao
espacial e calculos de desempenho de ligacao.
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